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ASUNTO: APROBACION PROTOCOLO MANDESTROBIN SMTM 430 SC EN CLAVEL

Con toda atencion, le devuelvo el protocolo aprobado y titulado: prueba de eficacia con fines
de registro del producto MANDESTROBIN SMTM 430 SC, en el control de mancha anillada
(cladosporium echinulatum) en el cultivo de clavel (dianthus caryophyllus), para la realizacion
de los ensayos de eficacia del producto del asunto.

Copia de los protocolos aprobados han sido tramitados por esta Direccion Técnica a la
Seccional del ICA Cundinamarca, Boyaca. Los cronogramas con ubicacion de sitios, mapas de
llegada a los mismos y fechas exactas de inicio, preparacion o montaje, evaluaciones y
aplicaciones, se deben presentar a esta DIRECCION TECNICA con la DEBIDA ANTELACION, que
permita el acompafamiento del funcionario ICA y de tal forma coordinar y programar la
supervision.

El profesional a cargo de coordinar este ensayo de eficacia sera la Ing. Maritza Melo Rodriguez,
a quien debe dirigirsele copia de la informacion citada anteriormente, adicionalmente la
seccional ICA podra realizar las observaciones a que haya lugar sobre el protocolo anexo
remitiéndolas a la Direcciéon de Inocuidad e Insumos Agricolas.Se recuerda que en el desarrollo
de las pruebas de eficacia agronomica, debe estar presente un representante del Departamento
Técnico que realiza los ensayos.
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SUMITOMO CHEMICAL
VALIDACION REGLAMENTARIA

EVALUACION DE LA EFICACIA DEL PRODUCTO MANDESTROBIN SMTM 430 SC (LA.
Mandestrobin 430 g/L.) PARA EL CONTROL DE MANCHA ANILLADA ( Cladosporium
echinulatum) EN EL CULTIVO DE CLAVEL (Dianthus caryophyllus)

ICA'¥

PROTOCOLO APROBADO
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Nowgish EVALUACION DE LA EFICACIA DEL PRODUCTO MANDESTROBIN SMTM 430 SC (I.A.
Mandestrobin 430 g/L) PARA EL CONTROL DE MANCHA ANILLADA ((ladosporium
echinulatum) EN EL CULTIVO DE CLAVEL (Dianthus caryophyllus)

A. CONDICIONES EXPERIMENTALES

ICA'¥

1. Introduccion y Justificacion. PROTOCOLO APROBADO

30 OCTWBRE 2020
Las flores constituyen el segundo producto agricola njas import Colombiaj; el 98%
de su produccién se exporta, haciendo que el pafis se—posicishecome—el $egundo
. PLAGUIGIDAS - PQUA
exportador mundial de flores frescas cortadas, con unargpanticipagiodquce:149% en el
comercio total, después de Holanda, que cuenta-eon—una—partreipacion—del 56%
(Asocolflores, 2012). La produccién de flores es un cultivo orientado a la exportacion: el
95% del producto se vende fuera de las fronteras colombianas (Fenalco, 2013).Y para ser
competitivo en el mercado se utiliza de forma muy intensiva el suelo, el agua, los

agroquimicos y la mano de obra.

El clavel (Dianthus caryophyllus hace parte del gran mercado de las flores en el mundo.
Colombia tiene un papel importante en dicha producciéon de flores, con 7.290 ha
localizadas, en su gran mayoria, en zonas frias-moderadas, en alturas comprendidas
desde los 2200 hasta los 2600 msnm. La Sabana de Bogota es la mayor productora de
clavcl de corte y exportacion, con un valor anual cercano a los US$800 millones, siendo
el segundo exportador mundial después de Holanda y el primero en claveles.

La enfermedad se ha presentado con caracteristicas epidémicas en la Sabana de Bogot3,
en condiciones ambientales ain no determinadas completamente, causando pérdidas
muy importantes por ocasionar lesiones en hojas, tallos y flores, disminuyendo la calidad
y la posibilidad de exportar las flores afectadas. 253 El control de la enfermedad se basa
en la erradicacién manual de las lesiones establecidas y en la aplicacién de fungicidas
sistémicos y protectores (Arbelaez, 1987). Dentro del manejo integrado de la enfermedad
de recomienda el uso de fungicidas con rotacion de ingredientes activos, asi evitar riesgo
de resistencia, se evaluara HELCORE 250 EC, como una alternativa mas de control a este
patogeno.

2. Objetivos
2.1. Objetivo General.

e Evaluar la eficacia de MANDESTROBIN SMTM 430 SC (I.A. Mandestrobin 430 g/L) en
el control de Mancha anillada (Cladosporium echinulatum) en el cultivo de Clavel
(Dianthus caryophyllus)
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Objetivos especificos.

e Establecer la dosis de MANDESTROBIN SMTM 430 SC (I.A. Mandestrobin 430 g/L)
para recomendar en un programa de manejo fitosanitario.

e Evaluar la Fitotoxicidad de MANDESTROBIN SMTM 430 SC (I.A. Mandestrobin 430
g/L) en diferentes variedades de Clavel.

3. Cultivo.

Nombre Comun: Clavel

Nombre Cientifico: Dianthus caryophyllus
Variedad o Hibrido: Se reportara la variedad.
Familia: Caryophyllaceae

Género: Dianthus

ICA¥

4, Identificacién de la plaga objeto de control y evaluacién. PROTOCOLO APROBADO

30 OCTYBRE 2020
La mancha foliar es ocasionada por el hongo C. echinulatum, de la clase/ deuter tes,
orden moliliales. Inicialmente la espora cae sobre el tejido verde y baje—tonditiones

. . . PLAGUICIDAS - PQUA
favorables germina y forma un tubo germinativo que penetra en la|plantaseieasd emidiooao e

INSUMQS AGRICOLAS

del tejido formando mancha necroticas redondas. El periodo de incubacion-es-ae-fueve
dias en condiciones favorables (Perez, 2003).

Las condiciones favorables para el desaroolo d ela enfermedad son: altas temperaturas
con humedad relativa baja, follaje dafnado, dafnos mecanicos, alta densidad de siembra,
baja ventilacion, exceso de agua entre otras.

Sintomas: la planta de clavel son sucectibles en todos los estados, pero principalmente
ede los 3 a 6 meses son los de mayor suceptibilidad, se presenta en hojas, tallos y sepalos
segun la suceptibilidad de la variedad. En las hojas los primeros sintomas corresponden
a puntos cloroticos de apariencia aceitosa y redondeada, luego las manchas aumentan de
tamafo presentandose un borde rojizo, monores a 1mm de diametro.

Clasificacion, Berkeley 1952.

Reino: Fungi

Divisién: Eumycota
Subdivisiéon: Deuteromycotina
Clase: Hyphomycetes
Orden: Moniliales

Familia: Dematiaceae

Género: Cladosporium
Especie: echinulatum

Nombre comun: Mancha anillada
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Figura 1. Mancha anillada en Clavel.
https://www.pintaram.com/u/fitopatologiacol/1869220084926732997 5985918733

El micelio joven es de color claro,sin ceptas y con terminaciones redondeadas; es septado,
nudoso y oscuro en estado adulto, el micelio puede ramificarse dicotomica o
tricotomicamente. Los conidioforos son septados, oscuros, fasciculares, agrupados o

simples. Las conidias son oblongas, oscuras, echinuladas, desde cuatro hasta seis septas
(Barbsa, 1993).

5. Condiciones del experimento.

TS Colormbiano AGropHUSS

5.1. Manejo Agrondmico del [Lote protocoLo APROBADO

30 OCT, E 2020
El manejo agrondmico del lote|sera el co 1 exceptc

cual estara a cargo del ensayo. Martz$ Mo Rodrigues
PLAGUICIDAS - PQUA
DIRECCION TECNICA DE INOCUIDAD E
INSUMOS AGRICOLAS

(¢)

n la aplicacion de fungicida la

5.2. Manejo del Ensayo.

El ensayo estara ubicado en lotes homogéneos en dos zonas representativas del cultivo
bajo la presencia normal de la enfermedad.

5.3.  Ubicacion geografica y caracteristicas agroecoldgicas.
Las pruebas se desarrollardn en dos zonas de Cundinamarca/Boyaca representativas del

cultivo, con temperaturas promedio entre [12°C y 25°C], y humedad relativa entre el 60-
90%.

6. Disefio experimental y analisis de varianza.
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0s ensayos se realizaran bajo un disefio de bloques completos al azar. Mediante un
analisis de varianza con la prueba F se verificaran diferencias estadisticamente
significativas, y la prueba de comparacion Tukey, para la separacidon de medias al 5% de

confianza estadistica.

6.1.

Tamafio de parcela.

Area unidad experimental: 5m de largo x 3 camas= 15m?2.
Area por tratamiento: 60 m?

Area total ensayo: 300 m?2 ICA™
PROTOCOLO APROBADO
6.2. Numero de repeticiones. 30 OCTWBRE 2020
Se estableceran cuatro repeticiones por tratamiento, distribuidas comd fe mMuestra ep la
i Maritza Melo Rodriguez
figura 2. PLAGUICIDAS - PQUA
DIRECCION TECNICA DE INOCUIDAD E
BI T4 T2 TS5 T3 P e
BII T5 T3 T4 T1 T2
BIII T1 T5 T2 T3 T4
BIV T3 T2 T1 T4 T5

Figura 2. Distribucién de los tratamientos
B. APLICACION DE LOS TRATAMIENTOS
Los tratamientos a establecer se describen a continuacion:

Tabla 1. Descripcion de tratamientos

Tto INGREDIENTE ACTIVO C°“C[‘;‘}t£‘i‘°‘°n D[is;;;c D[Zj‘;;]A
1 Mandestrobin SMTM 430 SC 430 0.5 215
2 Mandestrobin SMTM 430 SC 430 0.6 258
3 Mandestrobin SMTM 430 SC 430 0.7 301
4 Mandestrobin SMTM 430 SC 430 0.8 344
5 Testigo Absoluto -- -- --

Nota: El Testigo Sin Tratar se aplicara con agua.
Mezcla a preparar: Agua + Producto
El trabajo se realizara aplicando un coadyuvante en cada localidad.
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1 volumen de agua dependera del estado fenoldgico del cultivo y el blanco bioldgico, para el caso estara
entre 1000-1200 L/Ha.

1. Producto que se prueba

MANDESTROBIN SMTM 430 SC
Suspension concentrada

MODO DE ACCION: Sistémico, preventivo y curativo.

ICA'¥

PROTOCOLO APROBADO

MECANISMO DE ACCION: Inhibidor de quinona (Qol)

30 OC}{EZE 2020
MANDESTROBIN 430SC: Es un fungicida con propiedades preventivag, con.aetividad tras-
laminar, sistémico con alta residualidad. Pertenece a la clase dg. BSBHMIAIRS.Q
inhibidores de quinona (Qol) (Grupo 11) de fungicidas clasificadas pd¥UMPsEesIME de

Accion de Resistencia a Fungicidas (FRAC).
Referente comercial

Para esta prueba de eficacia no se utilizara un referente comercial, no se encuentra un
producto con las mismas caracteristica y con registro para el control de Mancha anillada
en el cultivo de clavel, de evaluar una cuarta dosis.

2. Modo de aplicacion.
Aplicacion con cobertura total al follaje de la planta, con énfasis en los tejidos nuevos.
3. Momento y frecuencia de aplicacion.

Las aplicaciones se realizaran con un porcentaje de infestacién del 1 al 5% de Incidencia.
Se realizaran dos aplicaciones con intervalos de 7 dias.

*se realizara dos aplicaciones de tipo investigativo, pero en el informe final solo se
recomendara una aplicacion.

C. MODO DE EVALUACION, DE REGISTRO DE DATOS Y DE MEDICIONES
1. Datos meteorologicos.

Se llevara registro de la temperatura y humedad relativa durante la realizacion de cada
una de las aplicaciones, y se registrara el pH del agua.

2. Método, momento y frecuencia de evaluacion.

2.1. Método.
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ncidencia (I)
Se evaluara al azar sobre 10 foliolos por unidad experimental, para un total de 40 tallos por

tratamiento., se tomara como ausencia o presencia en el tallo evaluado y se expresara en
porcentaje, sera calculada mediante la siguiente relacion:

1[%]= (NA /NT) X 100.

En donde:
NA: Numero foliolos afectados en las siete hojas evaluadas

NT: Nimet@ fatal de foliolgs en las siete hojas evaluadas
Severidad (S) PROTOCOLO APROBADO
En los foliolog sele RS 2828der{cia se evaluara el porcentaje de area foliar
afectada, apli¢ando la escalalde dafio referenciada por Barbosa.,, 1993.

PLAGUICIDAS - PQUA
DIRECCION TECNICA DE INOCUIDAD E
INSUMOS AGRICOLAS

01% 1% 5% 10% 20%  30% 50% 70%  90%

Figura 2. Escala de evaluacién de severidad [%] para Mancha Anillada, Barbosa 1993.

Eficacia (%)
Para el célculo de la eficacia se utilizara la férmula de Abbott, con los datos obtenidos de
la evaluacion de severidad, la formula se describe a continuacion:

Td
Porcentaje Eficacia = (1 — (a)) * 100

| Donde:
Td: Infestacién en parcela tratada después de aplicar el tratamiento.
Cd: Infestacion en parcela testigo después de aplicar el tratamiento.

2.2. Momento y frecuencia de evaluaciones
Tabla 2. Frecuencia de evaluaciones y aplicaciones
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Actividad Momento
Evaluacion 0 (previa) 0 Dias
Aplicacién 1
Evaluacién 1 7DD1A
Aplicacién 2
Evaluacién 2 7DD2A
Evaluacién 3 14DD2A

ICA™¥

2.3. Compatibilidad con el cultivo

Se evaluara la compatibilidad del producto en variedades de Clavel|represe

PROTOCOLO APROBADO

30 OC%B E 2020
tdtiva y

ritza Melo Rodriguez

reconocida por su susceptibilidad a la aplicacién de productos quinhicos deusncagid cedoa
las cuales seran validadas con la compafiia previo montaje. Para ello| en Add L amEaNd se "
montaran parcelas de 2m? en una se realizard una aplicaciéon del doble de Ia dosis
propuesta del producto objeto de evaluacién (1.6L/Ha). Se evaluara basandose en la
escala de fitotoxicidad de la EWRC (Champion):

Tabla 3. Escala de fitotoxicidad

PUNTUACION

SINTOMA DE FITOTOXICIDAD

1

Ausencia de Sintomas (Planta Sana).

sintomas muy leves, cierta atrofia, amarillamientos, etc.

Sintomas leves, cierta atrofia, amarillamiento claramente apreciables.

Bl W N

Clorosis y/o atrofia mas aguda. Sin influir en el desarrollo del cultivo.

Reduccion de la poblacion, fuerte clorosis y/o atrofia, se observa Influencia

en el desarrollo.

Dafios crecientes hasta la detencién del crecimiento del cultivo

Dafios crecientes hasta la muerte parcial del cultivo.

Dafios crecientes hasta la muerte total del cultivo.

O 0| 3| | »1

Muerte total del cultivo.
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